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АНОТАЦИЯ 

Известните схеми на тригери са реализирани без цифрови оптронни интегрални схеми 

[1]. Цифрови оптронни интегрални схеми са разгледани в [2, 3, 4, 5]. В настоящата 

работа се предлагат разработените от авторитетригери със и без галваническо 

разделяне на входните управляващи сигнали от тригера, реализирани с цифрови 

оптронни интегрални схеми. Обяснен и принципът на работа на тригерите и са дадени 

времедиаграми на работа. Изведени са аналитични изрази за работа на тригерите. 
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ABSTRACT 

The common trigger circuits are realized without digital optron integrated circuits [1].  Digital 

optron integrated circuits are considered in [2, 3, 4, 5]. The present work proposes triggers 

with and without galvanic separation of the input control signals from the trigger. These 

triggers have been developed by the authors and realized by digital optron integrated circuits. 

The principle of operation of the triggers is presented, as well as the operation time chart.  

Analytical expressions for the operation of the triggers are worked out. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

 

 1. RS тригери с цифрови оптронни интегрални схеми без галванично разделяне на 

входните управляващи сигнали от RS тригера 

На фиг. 1е показана предложена от авторите схема на RS тригер и неговата 

времедиаграма. Когато на изхода Q на тригера има лог. 1, е необходимо токът през 

светодиода на цифровата оптронна интегрална схема DD2 да бъде по-голям от тока на 

включване на светодиода IFon, за да може на изхода ù да има сигнал лог. 0, т.е. 
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къдетоUFon е напрежението в права посока на светодиода за преобръщане на тригера. 

 

 
Фиг.1. RS тригер и неговата времедиаграма 
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Друга предложена схема на RS тригер с цифрови оптронни интегрални схеми е 

показана на фиг. 2. Запускът на тригера се осъществява с положителен краткотраен 

импулс на един от входовете му S или R. Нека изходното състояние на тригера е 

следното: на изход Q сигналът е лог. 1, а на изход Q – лог. 0 (тригерът е в състояние 

лог. 0 ). През резистора на положителната обратна връзка R4за светодиода нацифровата 

оптронна интегрална схема DD2 се осигурява ток по-голям от IFon и на изхода на 

цифровата оптронна интегрална схема DD2 сигналът е лог. 0. Тогава ток през 

светодиода на цифровата оптронна интегрална схема DD1 не протича и изходното ниво 

отцифровата оптронна интегрална схема DD1 е лог. 1. За преобръщане на тригера е 

необходимо на вход S да се подаде краткотраен положителен импулс. Тогава на изхода 

на цифровата оптронна интегрална схема DD1 се получава сигнал лог. 0, с което се 

прекратява токът през светодиода на цифровата оптронна интегрална схема DD2 и на 

изхода на цифровата оптронна интегрална схема DD2 се получава сигнал лог. 1, като 

през резистора R3 (резистор на положителната обратна връзка) протича ток през 

светодиода на цифровата оптронна интегрална схема DD1 и се поддържа ниво лог. 0 на 

изхода ù вече след отнемане на входния сигнал. За работоспособност на тригера е 

необходимо за двата входа да се изпълнят условията: 
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къдетоUIH е нивото на лог. 1 на входното управляващо напрежение,UOH1 нивото на лог. 

1 на изходното напрежение от цифровата оптронна интегрална схема, UF- 

напрежението в права посока на светодиода. 

 

 
Фиг. 2. RS тригер с цифрови оптронни интегрални схеми  

 

Подобна е и схемата на RS тригера с две цифрови оптронни интегрални схеми от фиг. 3. 

Показана е и времедиаграмата на работа на тригера.  

 



 
Фиг. 3. RS тригер с две цифрови оптронни интегрални схеми 

 

Амплитудата на изходния сигнал е около 3 V. Токът на включване на тригера се 

определя от израза: 
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където UF – е напрежението в права посока на светодиода;UOH – нивото на лог. 1 на 

изхода цифровата оптронна интегрална схема; UIL – нивото на лог. 0 на входното 

напрежение. 

 

2. RS тригери с цифрови оптронни интегрални схеми с  

галванично разделяне на входните запускащи сигнали от RS тригера  

Тригерите от фиг.1 и фиг. 2 са реализирани с цифрови оптронни интегрални схеми с 

хистерезис в предавателната си характеристика. Схеми на RS тригери от фиг. 3  фиг. 5 

са реализирани с цифрови оптронни интегрални схеми без хистерезис в предавателната 

си характеристика. 

При RS тригера от фиг. 4 съществува галванично разделяне между входните и изходни 

вериги на тригера. Положителните обратни връзки в тригера са осъществени чрез 

резисторите. Необходимо е да се изпълни условието: 
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Фиг. 4. RS тригери с галванично разделяне 



Преобръщането на тригера се осъществява с краткотрайни токови импулси с 

продължителност  1s и амплитуда на тока през светодиода 20 mA. Времедиаграмата 

на работа на тригера е показана на същата фигура. 

 

 
Фиг. 5. RS тригери с превключване чрез електрически напреженови импулси 

 

Характерно за RS тригера от фиг. 5 е, че лявата и дясната страна са галванически 

разделени. Действието на тригера е аналогично с това от фиг. 2. Валидна е и същата 

времедиаграма. Тук също трябва да се изпълни условие (3). Освен това е необходимо да 

се изпълни и условието: 
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където I4on– е ток през 4 извод на цифровата оптронна интегрална схема, необходим за 

преминаване на изхода ù от състояние лог. 1 в лог. 0 (например 125 А за този тип 

цифровата оптронна интегрална схема); UIH – нивото на лог. 1 на запускащия импулс. 

RS тригерът от фиг. 5 се превключва чрез електрически напреженови импулси на 

фотоприемния блок, а не на светодиодите. С (1) и (2) в схемата са означени две 

галванично разделени маси. 

 

 

 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Предложени са пет схеми на RS тригери, реализирани с цифрови оптронни интегрални 

схеми със и без хистеризис в предавателната си характеристика. Входните управляващи 

сигнали могат да бъдат галванично разделени от тригера или да не са галванично 

разделени.Превключването на тригерите се осъществява с токови импулси през 

светодиодите на цифровите оптронни интегрални схеми или чрез прекъсване на тока 

през светодиода за кратко време. Тези тригери в сравнение с известните схеми на 

тригери без цифрови оптронни интегрални схеми имат по-висока шумоустойчивост. 

Предимство на част от предложените схеми на тригери е галваничното разделяне на 

входните управляващи сигнали от схемата на тригера и токовото управление на 

тригерите. Приложение на тригерите в импулсната и цифрова техника. 
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