YUCJIIEHO U3CJIEJABAHE HA JIEHTOB ®UJITHP C MOCT HA BUH
-YACT.2.

Ilnamen Ancenos, bypeacku c6obo0en ynusepcumem, pangelov@bfu.bg
Munena Jlumumposa, bypeacku c6o600en ynusepcumem

Ab6cmpaxkm: B HacTosIaTa CTaTUs Ce Pa3riieXk/ia MPOBEXKIAHE HA YUCIICH EKCICPUMEHT Ha
YeCTOTHATA JICHTa Ha JICHTOB (puiThp ¢ MoCT Ha BuH. 3a &ma ce M3MBJIHU YCIOBHETO 3a
CTaOMITHOCT Ha M3XOJIHATA XapaKTePUCTHKA IIPU Ta3H cxema TpsiOBa Jia ce ChOI0JaBaT HIKOM
0COOCHOCTH CBBP3aHH C YECTOTHATA XapaKTEPUCTHKA Ha QUITHpA.

CratusiTa CH TOCTaBsi aMOWIIMO3HATA IIEJI Jla W3BEJC YUCIICH CKCICPUMEHT Ha H3XOTHHUTE
pe3ysiTaTd ¢ OTYMTAHE HAa BIMSHUETO HA BXOJHATA YECTOTAa BbPXY HM3XOIHHS CHIHAI Ha
¢unTepa. [Ipu nmpoBexk1aHe Ha TOBA U3CJIC/IBAaHE BXOHATA aMILTUTY/Ia Ce 3ara3Ba MOCTOsHHA.
3a 1enTa B MPEACTABEHHST aHAIM3 C€ M3BEXJa 3aBHCHMOCTTAa Ha MPUJIOKEHATa BXOJHA
YCCTOTAa, KAaTO IO TO3M HAYMH CC aHAJIM3HUpAT IMPUIUHHO CJICACTBCHHUTC BPBH3KU 3da BXOJHO -
U3XOJHUTE CHUrHaak. Te3u mapamerpure Iie OBJAT OOEKT Ha MPOBCACHHUS YHCIIECH
CKCIICPUMCHT.

Knwuoeu oymu: enextponau Guitpu, MocT Ha Bun

NUMERICAL EXPERIMENT OF THE BANDPASS FILTER WITH
“VIN BRIDGE” — PART .2.
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Abstract:. In part 2. of the article we produce the numerical experiment and the influence of
sine wave inputs with variable frequency entering the filter and stabilizing the input amplitude
without taking about the input resistance of the source. This paper aims to extract a numerical
experiment of the innovative filter by examining the frequency response of the filter.
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B wacr.2. OT 4HMCIIEHOTO H3CJIE€IBAaHE MMa 3a LE€J J1a M3BEIE YUCIEH EKCIEPUMEHT Ha
YeCTOTHATa JIEHTa M BIMSHUETO HAa CUHYCOMJAJIHU BXOJHHU CHUTHAJIM C MPOMEHJIMBA YECTOTA
NOCTBMBAIM KbM (GHITbpa M CTaOMIM3alMsl Ha BXOJHATa aMIUIMTyda 0e3 OTYMTaHe Ha
BXOJIHOTO CHIIPOTHBIIEHHE Ha U3TOUHUKA. [IpencraBenara pa3paboTka nMa 3a 1€l J1a U3Bee
YHCJIeH €KCIIEPUMEHT Ha MHOBATHUBHUS (UITHpP KAaTO M3CIIEABA YECTOTHATA XapaKTEPUCTHUKA
Ha QuITHpa

1. IlocTaHoBKa Ha 3aJa4yaTa

B nacrosimara cratus ce pasriexia IMpOBEXKIaHE HAa YMCIEH EKCIIEpUMEHT Ha YECTOTHATa
JIEHTa Ha JICHTOB GUATHP ¢ MOCT Ha BuH. 3a 1a ce M3MBIHU YCIOBHETO 3a CTaOMITHOCT Ha
M3XOJIHATA XapaKTepUCTHKA MPHU Ta3u cxeMa TpsiOBa Ja ce ChOINt0/IaBaT HIKOWM OCOOEHOCTH
CBBP3aHU C YECTOTHATA XapaKTEPUCTUKA HAa QUITHpA.

Cratusita cH MOCTaBsl aMOWIIMO3HATa IIe7 Ja M3BEJe YHCIEH eKCIePUMEHT Ha W3XOJHUTE
pGSyJ'ITaTI/I C OTHUTAHC Ha BJIUAHHUCTO HA BXOJAHATA 4YECTOTa BI)pxy NU3XOOAHUA CHUTHAJI Ha



¢unrepa. [Ipu npoBexiaHe Ha TOBA U3CJEeIBaHE BXOIHATA aMIUIUTY 1A CE 3ama3Ba MOCTOSHHA.
3a umenTa B IPEICTaBEHUSAT aHAIU3 CE€ M3BEXKJA 3aBUCHMOCTTAa Ha IPUJIOKEHATa BXOJHA
4YecTOoTa, KaTo M0 TO3W HAUMH C€ aHaJIM3UpPAT NMPUUYMHHO CIEJCTBEHUTE BPB3KU 32 BXOAHO -
W3XOJHUTE CUTHAMW. Te3n mapamerpute e ObJAaT OOEKT Ha TPOBEIACHUS YHUCICH
€KCIIEPUMEHT.

2. Havajanu ycioBHsSI BJHsielld BbPXY 4eCTOTATA HA M3XOJHUSl CHTHAJ M OTYETEHH B
npefaBaTeIHATa PYHKIMS:

W3xoxpallku OT pPAaBEHCTBO 3a M3pa3a Ha KOoepUIMEHTa Ha INpeAaBaHe 0e3 OTYUTaHE
CBIIPOTUBJIEHUETO HAa U3TOYHUKA € U3BEJICH U3pasa:

K,.(p>.RC + 2.p+R1C)
K1(p) = '

: - (1)
p°.RC+p.3-K,)+ RC
R
3a koedunMeHTa Ha yCHJIBaHE 3a MOCHATaTa cxeMa Ha QmiThpa ¢ u3BecTHO, ue: K, =1+ —*
3
Tyk TpsiOBa 1a 00BbpHEM BHHUMaHHE Ha M3pa3a B KOWTO SICHO ce B, 4e ako Ku=3 To uvact
OT 3HaMEHAaTeJIs 1Ie ce Hynmpa. 3a 1a ce uzberne Topa m3bupame Ku>3. Heka 3a mo-ronsma
SCHOTA Ha MAaTeMaTUYeCKUSAT aHadu3 TPUBEIEM CHUMYJIATUBHO H3CJIEJIBAaHE Ha
npeaaBaTeTHaTa (PyHKIUA.

3. [IpoBe:xkaaHe HA YHCJIEH eKCTIEPUMEHT

3.1. Hayannm yciaoBus 3a aHaau3a

3a OOCEKTHBHA OIICHKa Ha YECTOTHATAa XapaKTEpPHCTUKA CleaBa M30paHUTE CTOMHOCTH Ha
oOpaTHaTa BpB3Ka W BBTPEIIHOTO ChIpoTuBIcHHEe na ObmaT R3=1.1k€Q), R4=1.6kQ u
CBIIPOTUBJIEHUETO HA N3TOuHNKAa R6=600€2

BnusiHue BBpXy YecTOTHaTa XapakTepUCTUKa HMa oOpaTHaTta Bpb3ka Ha (QuiaTbpa H
BBTPEIIHOTO CHIIPOTHBIICEHNE HAa M3TOYHMKA. /[bnOounHaTa Ha oOpaTHaTa Bpb3Ka € m30paHa
Cope] MakcHUMajHaTa M3XOJHa anMIIUTY/Aa, JOKAaTo 3a BBTPEUIHOTO CBHIPOTHUBICHHE Ce
n30upa crangaptHa croHocT R4=600€2. KakBo mie 0b7e NOBIMABAHETO HAa TE3U MapameTpu
BBPXY GUITHpa 1€ Obe U3ACHEHO ClIe/l IPOBEXKIaHEe Ha U3CIIEABAHUSATA.

3.2. YncjaeHo m3ciaeABaHe HA YeCTOTHATA XaPAKTEPHCTHKA ¢ NMPOMsAHA Ha o0paTHaTa
BpPB3Ka

3a mpoBeXJaHe Ha M3CIEBAHETO Ce M3IOJ3Ba MPUILMHATA CXeMa MO0Ka3aHa Ha clie/iBaliara
¢urypa.l.
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@ue. 1. Ilpunyunna cxema 3a uzcieo8ane Ha AMRIAUMYOHAMA
Xapakmepucmuka Ha uimuvpa



HauvanHoTo n3cnenBaHe Ha YECTOTHATA XapaKTEPUCTUKA Ce OrpaHHYaBa B YECTOTHATA JICHTA
1o th=10MHz, npensuaeHara rpaHuia € HaAMHUHaBa IoBeve OT 50 MbTH YeCTOTHATA JICHTA Ha
¢uiThpa M HAMA Hy)XJa Jla ce u3cinenBa. Pesynrara oT NpoBeJEeHOTO U3CIEBaHE € MOKa3aH
Ha (urypa.2. 3a mpoBexJaHe Ha IapaMETPUYHOTO H3CIEIBAHE CE€ U3MEHs CTOMHOCTTa Ha
oOpartHata Bpb3ka (mapamersp R4). Taka ce omnpenens BIUSHUETO BbPXY CTaOMIHOCTTa Ha
YeCTOTHATA XapaKTEePUCTHKA Ha GUITHPA.
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Que.2. [Ipomana na obpamuama 6pv3Ka U 6IUAHUENO 8bPX)Y YeCMOMHAmMa
Xapakmepucmuka Ha gpuimvpa

3.3. YucjeHo u3cieIBaHe HA YeCTOTHATA XapPaKTePUCTHKA ¢ NMPOMSHA HA BXOJAHOTO
CHIIPOTHBJIEHNE HA H3TOYHNKA
W3cnenBaHero Ha NPUHIMIIHATA CXEMa C KOSTO CE MPOBEXKIA MAapaMETPUYHHUS aHAIU3 €
NOKa3aHa Ha cie/Baniara Qur.2.
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Due.2. HpuHL;unHa cxema 3a napamempuvdeH aHdlu3 3d uscneosane Ha
yecmomuama xapakmepucnmuxka

[lokazanara Ha ¢ur.2. mMpUHLOMIHA CXeMa MPEABWXKAAa NPOMsIHA Ha JBa IMapaMmeTbpa —
II'BPBUAT € 0OpaTHAaTa Bpbh3Ka U rojieMuHaTa Ha pe3uctop R4, BropaTta npomsiHa € MpoMsiHa Ha
BBTPEIIHOTO CBHIIPOTUBIIEHNE HA N3TOYHMKA. Pe3ynTaTta OT MpoBeneHUs aHAINU3 C IPOMSAHA Ha
BBTPEIIHOTO CBHIPOTHBIEHWE HAa U3TOYHHMKA € T[IOKa3aH Ha cleaBamara ¢urypa.3.
[TonydeHusT pe3yaTar oka3Ba HE3HAUUTEIHA IPOMSHA B aMIUIMTYAHATA XapaKTEPUCTHKA.
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Due.3. Pe3yfzmam Om YUCHEeH eKCnepumernm ¢ npomMAaHa Ha 6bmMpeutLomao
Cbnpomuejlenue Ha usmo4HuKa

3akJ/ouenue

OT mpoBeneHus1 eKCIEPUMEHT ce HalIroAaBa MoJoOpsBaHe Ha CTPBMHOCTTA Ha (DUIATHpA B
JICHTaTa Ha MPOITyCKaHE C HAapacTBaHE HAa CHIIPOTUBICHUETO B oOpaTHara Bph3ka. Korato
cToiHOCTTa Ha pe3ucropa R4=1.7kQ) xapakrepuctrkara Ha GUATHpa € Hali-100pa, HO B TO3HU
cllydail cjesBa Jla c€ OTYeTe Y€ OIPaHMYEHUETO B 3aXPaHBAILOTO HalpekeHHE. 3aXpaHBaHE
or 12V me npeausBHKa aMIUIMTYJAHO OTpaHMYEHUE W HSAMA KakK Jla ce€ MOCTUTHE H3XOJHA
ammntyna ot 15V. Ot gpyra cTpaHa NpOBEACHOTO H3CIE/IBaHE II0Ka3Ba W3MEHEHUE B

JeHTaTa Ha noATuckaHe Ha guiaThpa. Taka ce ¢opmupa onTuMamHus U300p HA pe3UCTOpa
R4=1.6kQ
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